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Parasitas que envolvem fatores
ambientais e hospedeiros
iIntermediarios sao um grande
vilao das estratégias de
tratamento. E preciso saber
quais fatores envolvem seu
ciclo biolégico para que
possamos intervir em uma
determinada parasitose.




Trematodeos

O verme adulto normalmente é achatado. Possui
duas ventosas musculares para fixagao no
hospedeiro. A superficie desses helmintos sao
capazes de absorver alimentos.

Nesses helmintos nao se observa cavidade
corporal, de forma que os 6rgaos ficam distribuidos
Nno seu parénquima.




O sistema digestorio € simples, a
abertura bucal se comunica com a
faringe, o es6fago e um par de cecos
intestinal ramificado, com terminacao
cega. Provavelmente seus excretas
gquando proximos a abertura bucal sao
regurgitados e quando estao disposto nas
extremidades sao exocitados ao ponto
que esses helmintos nao possuem orificio
anal.
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6ODPDx Fasciola spp.
@ @ Free-swimming

cercariae encyst
on aquatic vegetation.

Metacercariae
on vegetation
ingested by
definitive host.

o Immature flukes excyst
in duodenum, penetrate
intestinal wall, and migrate
though liver parenchyma
to biliary ducts.

Development in snail tissue

o Miracidia penetrate
snail intermediate host.

Miracidia hatch

from eggs, seek out %
snail intermediate

Ruminants are
the typical
definitive hosts.

host.
Eggs become embryonated  fengi . :
. - hepatica - gigantica
@ Infective stage Inwater. ? i
e Adult flukes in hepatic biliary ducts
4 Diagnostic stage 4 are passed in feces.

Ciclo evolutivo dos trematodeos



Ovo larvado Fasciola hepatica
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Espécie

Fasciola

Hospedeiros

Hospedeiro

intermediario

Fasciola hepatica

QOvinos, bovinos,
caprinos,
equinos, veados,
coelhos,
humanos e outros
mamiferos.

Figado

Lesmas da familia
Lymnaeidae
(Galba, Lymnaea,
Radix, Stagnicola).




Espécie

Doencas Infecciosas e Parasitarias

Familia Echinostomatidae

Echinostoma

Hospedeiros

Hospedeiro

Echinostoma
revolutum

Aves
anseriformes e
galiformes e
também humanos

Reto e ceco

intermediario

Caramujo aquatico
da familia
Planorbidae




QDPDX Echinostomid Flukes
© & © 0 m

Sporocysts Cercariae
5 ¥ second intermediate

Metacercariae in
second intermediate

& host ingested by
definitive host.

Miracidum penetrates
snail host

0 Excyst in

duodenum

Miracidia hatch
from eggs, seek
out snail host

e Adultin

small intestine

Embryonated eggs in water

& Infective stage

ﬁ Diagnostic stage

5 passed in feces

Equinostoma



Zoonoses transmitidas por pescados (Mundo):

- Anisaquiase

- Eustrongilidiase
- Capilariase

- Fagicolose

- Clonorquiase

- Difilobotriase (Brasil)
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Difilobotriase: Diphyllobothrium latum

Doenca parasitaria causada por verme cestoda (Doencga do Peixe Cru);
Humanos e mamiferos atuam como hospedeiros definitivos;

Diversos peixes, como salmonideos, trutas e tilapia atuam como hospedeiros

intermediarios do parasita. ‘ -

Crciops

ovo

4 Dupromus
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Ciclo biolégico Diphyllobothrium latum

QDPDX Peixe predador (hospedeiro paraténico) se alimentam de
Crustaceos infectados s&o ingeridos peixes pequenos e pleurocercoides invadem os tecidos
pelo segundo hospedeiro |ntermed|ar|o,e Infected crustacean ingested 2 @ Predatorfish (paratenic
gera|mente peixes pequenos by second intermediate host, host) eats small fish; @

usually small fish. plerocercoid invades
tissue.

Larvas procercéides derivadas de  Procercoid larvareleased from
crustacean develops into

crustaceos se desenvolvem em plerocercoid larva.
larvas plerocercéides o <
S

2: Procercoid larvae
As larvas procercoides desenvolvem-se develop in body
na cavidade corporal dos crustaceos cavity of

crustaceans.

Definitive host ingests
plerocercoids in infected
fish.

Muitos mamiferos e passaros

Many fish-eating mammals i i 3

and birds are definitive hosts. qUe S.e a“mentam de p.elxes Sao .
considerados hospedeiros definitivos

Hospedeiro definitivo
ingerem pleurocercoides
presentes em peixes
infectados

Vermes adultos no intestino

e Adults in

small intestine

Os coracidios eclodem dos ovos Coracidia hatch from
~ . . . . . eggs and are ingested
e séo ingeridos pelo primeiro hospedeiro by he first intermediate

intermediario, os crustaceos host, crustaceans.

P2y L Unembryonated eggs Qvos ndo embrionados @ Infective stage
Eggs embryonate passed in feces of P
in water. definitive host. 4 eliminados nas fezes de

Ovos embrionado na agua hospedeiros definitivos _ﬁ Diagnostic stage
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Difilobotriase: Sinais e sintomas (humanos e animais)

Desconforto abdominal;
Nauseas, vomitos e diarreia;
Perda de apetite e de peso;
Dor abdominal devido a obstrucao intestinal causada pela infestacdo macica
de vermes;

Anemia e fadiga.




Difilobotriase: Diagnostico, tratamento e prevencao

Observacao de ovos nas fezes (adulto macho e fémea no intestino);

O
Observacao de proglotes nas fezes; Q o
Dose unica de Praziquantel (5 a 10mg/kg); ‘
s

Evitar o consumo de peixe cru ou mal cozido;
Cozinhar adequadamente ou congelar os pescados matam as larvas do

parasita.
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Quando um anti-helmintico € proposto, leva-se em
consideracao a biologia do parasita que se quer
eliminar. Varios anti-helminticos agem em
diferentes fases dos parasitas em diferentes
sitios anatomicos do hospedeiro.



Ciclo de vida do Angiostrongylus vasorum

As farvas L3 ingeridas atravessam a parede intestinal
e sofrem maturacdo até L4 e L5 dentro dos ganglos
linfaticos abdominais. A migragdo continua através do
figado e veia cava caudal até ao lado direito do
coragio e artérias pulmonares. Aqui, 0s nematodos
atingem a maturidade e depositam ovos gue sio
libertados para a comente sanguinea

Angiostrongylus vasorum maturos na artéria
pulmonar {macho acima, (émea abaixo)

Os ovos atingem os leitos capilares (1) e
eclodem em larvas L1 (2). As larvas movem-se
para o interior dos alvéolos (3) e sSo0
transportadas nas vias aéreas até a laringe,
onde sdo depois deglutidas

Araposa é um hospedeiro natural de
Angiostrongylus vasorum e esta
implicada na disseminacgdo da doenca

As larvas L1 s30 ransmitidas através das fezes
de cles ou raposas e contaminam o ambiente
Os periodos pré-patentes descritos
variam enfre 38 e 57 dias

Os sapos podem sarvir
como hospedeiros paraténicos

As lesmas e os caracdis servem como hospedeiros
intermediarios, ingerindo as larvas L1, que sofrem
mudas até se transformarem em larvas L3
infectantes
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Existem anti-helminticos com
diversas acoes bioldgicas,
porem se destacam aqueles
gue agem no sistema nervoso
de parasitas, resultando na
sua expulsao do hospedeiro.
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Benzimidazois sao efetivos

Ganchos

para o tratamento contra muitos Vontosa )/
\ 0. }Escélex

pescoco |

Proglote

nematddeos, incluindo as ténias

e interrompendo o ciclo

Proglotes
jovens

Proglotes
maduras

teniase/cisticercose
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Aﬂnmﬁpmms develop
into cysticerci in muscle
o Humans infected by ingesting

Oncosphenes hatch, raw or undercooked infecled meal

penatrate intestinal
wall, and circulale
b muscukature

T sagimata T, solum

9@@

Scolex attaches to intestine

Taenia solium
cisticerco celullosae

Taenia saginata
cisticerco bovis P2}
Cattle (T. saginata) and pigs (T. solfum)
become infected by ingesling vegetation
contaminated by eggs or gravid proglotids h
T saginata T, solium

A= Infective Stage
A= Diagnostic Stage

Egos or gravid progloftids in faces smuul.'n-m:l-oml'
and passad into environment




TENIASE

E adquirida pelo homem quando ele
ingere carne o cisticerco (larva) e este
evolui para a forma adulta no intestino

delgado. O verme adulto se fixa e comeca
a expelir os ovos e progldtides, que sdo

excretados nas fezes humanas e podem

contaminar o solo, a dgua e os alimentos.

Humano se
infecta ap6s a
Carne contaminada ingestdo de

carne crua ou
G 'ﬂ ‘ mal cozida
do animal ap6s ) contendoo

a ingestdo do parasita

parasita
“‘ﬂ

Sy

Ovos ferteis ou Proglotes ®
gravidos nas fezes a8

Lavas penetram
na musculatura
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CISTICERCOSE

Ao ingerir ovos viaveis da ténia, estes
chegam ao estémago e liberam o em-
brido que atravessa a mucosa gastrica,

vai para a corrente sanguinea e se distri-
bui pelo corpo, pode alcancar diversos

tecidos (musculos, coracao, olhos e cére-

bro) aonde ird se desenvolver o cisticerco
(larva). Ao atingir o cérebro causam a
Neurocisticercose, que é a forma mais

grave da infeccao.

Liberacdo de
ovos pelo
humano

e alimentos

. xﬁﬂﬂm

@—)W

Humano
ingere ovos da
ténia e adquiri

Cisticercose

n‘-’l

Contaminac&o ||
do solo, agua

L

—>



Imidazotiazéis como o levamisol sao
utilizados em animais de grande porte
e possuem boa eficacia contra vermes
gastrintestinais. O levamisol € utilizado
largamente em medicina veterinaria
por agir no ciclo pulmonar de alguns
vermes.

Dictiocaulose bovina



Pirantel € um dos principais anti-
helminticos utilizados para a
prevencao de verminoses, sendo
sua eficacia provada e seu baixo
custo. Age contra nematodeos
Importantes como pequenos
estrongilos, ascarideos e ténias.




Avermectinas/milbemicinas
como as lactonas, sao de grande
importancia em medicina
veterinaria de grandes animais,
pois promovem acao em baixas
doses. As avermectinas tambéem
agem na prevencao da
dirofilariose canina.




Selamectina ¢ utilizada na
prevencao de dirofilariose canina
e age contra ancilostomos
(Ancylostoma, Uncinaria) e
nematelmintos ascarideos
(Toxocara, Toxascaris), em caes
e gatos.




Monepantel € outro anti-
helmintico bastante utilizado
em animais. Seu modo de
acao € paralisar os parasitos
para qgue 0sS mesmos sejam
eliminados.
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Derquantel sao componentes

do grupo dos espiroindois.
Derquantel também realizam a

paralisia dos parasitos

promovendo a sua eliminacao.
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Salicilanilidas sao importantes anti-

helminticos fasciolidas. Sendo, obviamente,
atuantes contra Fasciola hepatica,
Haemonchus, para caes infestados por
ancilostomo a subclasse disofenol € muito
efetiva. Outra subclasse, as niclosamidas
sao altamente atuantes em bovinos
atuando no ciclo de erradicacao da
ténia/cisticercose e da ténia canina.




Piperazinas sao amplamente utilizadas
contra nematddeos de uma ampla
variedade de animais. Ha uma
recomendacgao que nao se use essa droga
contra as filarias encontradas na corrente
sanguinea de caes. Essa droga mata
esses vermes e na corrente sanguinea,
depois de mortos, os mesmos liberam
substancias toxicas que podem levar o cao
a obito.




Organofosforados causam paralisia

neuromuscular de nematddeos e,

consequentemente, sua expulsao.
Cumafds € uma droga largamente utilizada
em medicina veterinaria. E ativa contra
ectoparasita e tem boa eficacia contra 7

Haemonchus spp. e Cooperia spp., em Haemonchus contortus
bovinos e ovinos.
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Triclorfon € um organofosforado

que age contra todos os estagios de
Parascaris sp. Oxyuris sp. larvas de

Gasterophilus e Strongylus vulgatris.
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Diclorvés e um organofosforado
gque age de uma maneira bem
semelhante ao Triclorfon. O
diferencial € a sua formulacao de
liberacao lenta e dessa forma
aumenta a sua eficacia.




A maioria dos protozoarios sao
moveis. Em determinado grupo, a
locomocao € realizada pela acao
de fimbrias como vocé pode notar

na animacao a direitas.




- -
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Alguns protozoarios sao moveis a
partir e estruturas como flagelos,
dessa forma podemos classifica-

los como protozoarios flagelados.




Em outras classes podemos
observar movimento dito
“ameboide” Esta classe de
protozoarios se locomove
atraves de pseudopodes (falsos
pes):
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O flagelo € uma estrutura movel.
Em algumas espécies o flagelo
encontra-se aderido ao corpo do
protozoario dando a impressao que
a ceélula inteira faz movimento
ondulante (membrana ondulante),
porém, em algumas espécies de
protozoarios, o(s) flagelo(s) se
projetam além da célula
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Os meios de alimentacao dos

protozoarios ocorrem por

fagocitose onde emitem o
pseudopodes (falsos pes) ou
pinocitose. Os protozoarios,
dependendo de sua forma
evolutiva, se alimentam de
substancias minusculas até
alimentos macromoleculares.
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Classe Kinetoplasta
Ordem Kinetoplastida

Familia Trypanosomatidae

Trypanosoma Leishmania
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Género Trypanosoma:

Fazem parte de um grupo de protozoarios transmitidos por hospedeiros

intermediarios artropodes (barbeiro, por exemplo).
Observacgao: os géneros abaixo podem ter sua morfologia modificada de acordo com a espécie.

)

Triatoma sp. Rhodnius sp. Panstrongylus sp.



Ciclo
Estercoraria

Ciclo
Salivaria




Trypanosoma cruzi

Triatomine Bug Stages Mammalian Stages @X

Triatomine bug takes a blood meal

/ o [passes metacyclic trypomastigotes in feces,
, - - trypomastigotes enter bite wound or
Estaglo no |nseto & mucozal membranes, such as the conjunctiva)

Metacyclic trypomastigotes Esta gio em
penetrate various cells at bite mam ife ros

wound site. Inside cells they

? - / = . transform into amastigotes. Trypanosomas
. . , S _ 4 metaciclicos penetram
Tripomastigotas T == () pelas feridas feitas.
metaciclicos se «— o etacyclic trypomastigotes

parasitadas esse
; parasita muda
Mo rapidamente para

et ¢ ) in hindgut : =~ Dentro de células
multiplica no intestino / : _

Epimastigota se e
multiplica no intestino < @7

e b T e Qm;stlgotﬁs {nul_trpiy” amastigotas
o can infect other cells Jelipny IR Rl
médio and transform into of infected tissues.

intracellular amastigotes .
in new infection sites, \ Am astlgotas se
multiplicam por fissao

binaria em células de
tecidos infectados

Epimastigota no

o Triatomine bug takes
intestino médio <

a blood meal
{trypomastigotes ingested)

Epimastigotes
in midgut

Intracellular amastigotes

transform into trypomastigotes,
then burst out of the cell
and enter the bloodstream.

\ Amastigotas

Triatomineo faz

h tofagi (% intracelulares
ematotagia Infective stage transformam-se em
ﬁ Diagnostic stage Many mammalian species have been tripomastigotas entao

recoghized as T. cruzi reservoir hosts. saem da célula e entram

Muitas espécies me mamiferos na corrente sanguinea
foram reconhecidas como
hospedeiro de T. cruzi
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Trypanosoma cruzi

Hospedeiros

Definitivos Intermediarios

Humanos, primatas, caes, gatos e
reservatorios silvestres

Hemipteras (barbeiros)
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Trypanosoma cruzi

Hospedeiros Vetores
Caes e gatos Barbeiro

Cardio e hepatopatias.

Trypanosoma vivax
Hospedeiros Vetores
Ungulados domésticos e silvestres Stomoxys sp. e tabanideos

Quando na corrente sanguinea, causa séria hemorragia e consequente anemia.

Trypanosoma evansi

Hospedeiros Vetores

Cavalos, burros, bovinos, caprinos, suinos,
caes, capivaras, entre outros

Stomoxys sp. e tabanideos

E o agente etiolégico do “mal das cadeiras’. O animal parasitado apresenta intenso
emagrecimento e edema generalizado. Ha paralisia dos membros posteriores
promovendo cambaleios nos mesmos para se manterem de pé, o que da o nome da

doenca.



Desmodus rotundus

Tripomastigota

Toxinas

Hemdllse SNC

Amastigota
l
ipomastigota

Tripomastigota evolui rapidamente para a forma
amastigota e se multiplicam. Quando retornam a
forma infectante Tripomastigota liberam toxinas que
agem causando hemolise (intensa anemia) e toxinas
que agem no sistema nervoso central (cambaleios
no membro posterior)
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Classe Kinetoplasta
Ordem Kinetoplastida

Familia Trypanosomatidae

Leishmania



R
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No Brasil, sdao encontradas as seguintes espécies

Leishmania (Viannia)
braziliensis

Com ampla distribui¢ao.
Relacionada a
leishmaniose cutanea
frequentemente
acompanhada de lesao
nasofaringiana
destrutiva e desfigurante

Leishmania (Viannia)
guyanensis

Ulceragao simples ou
multipla. Nao ataca a
mucosa

Leishmania
(Leishmania)
amazonensis

Complexo Mexicana
Raramente atinge
humanos e quando
acontece, produz les6es
cutdneas unicas ou em
pequeno numero. E
encontrada em
pequenos roedores
silvestres

Leishmania
(Leishmania) chagasi ou
Leishmania
(Leishmania) infantum

Complexo Donovani:
leishmaniose visceral
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Formas clinicas

Leishmaniose
Leishmaniose cutanea cutaneomucosa ou

mucocutanea

Formas que se

Leishmaniose cutanea Leishmaniose visceral
difusa ou calazar

Formas que provocam complicam com lesdes Formas disseminadas;
lesées cutaneas, desfigurantes e ocorre pos-calazar e as
ulcerosas ou nao, em destrutivas das mucosas lesdes sao de dificil
numero limitado. do nariz, da boca e da tratamento.
faringe.

Formas viscerais (bago,
figado, medula 6ssea e
tecidos linfoides).




Flebotominio faz Estadi if
hematofagia (injeta Staglo em mamireros

Promastigotas sao

Sandfly Stages promastigotas no Human Stages i
Estagio no inseto RSl ool tecido 8 fagoc’ltfados por
o Sandfly takes a blood meal Bz / macrofagos ou outros
gotes are . ,
{injacis promast 1 .
: fwm Bmﬁ age 0 phagocytized by tipos de células

Dividem-se no

intestino em
migram para
proboéscide

Amastigotas se
transformam em
promastigotas no
intestino do vetor

Ingestéo de células

infectadas

macrophages fagocitarias
ar other types mononucleares
of monanuclear

phagoecytic cells

Divide in the gut and f
migrate to proboscis

Promastigotas se
— > transformam em

Promastigotes transform amastigotas
into amastigotes

i
Amastigotes transform into
o promastigote stage in the gut

el = Amastigotes multiply in cells Amlat_stigotas se
ﬂ rd _ of varicus llsaues and infect m’u Iplicam fam
D ﬂ' T — e — et \ células de varios
9 |HQESP5H1 ef L tecidos e varias
parasifized cell I células
Sandfly takes a blood meal
{ingests macrophages infected
with amastigobes)
Flebotominio faz
hematofagia (ingere
macroéfagos infectados
com amastigotas)

A\ = nfective Stage
ﬁ= Diagnostic Stage

lhi’ll‘ H‘Ju.'l Hll.i F‘Ibl LE”
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CENTERS FOR DISEASE
CONTROL AND PREVENTION

Centros de Controle e Prevencao de Doencas

Referéncia das ilustracoes utilizadas no texto
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Espécies de Leishmania envolvidas na etiologia da Leishmanioses
Tegumentar Americana no Brasil (Leishmania)

L. (Leishmania) L. (Viannia) L. (Viannia)

amazonensis braziliensis guyanensis

L. (Viannia) lainsoni L. (Viannia) naiffi L. (Viannia) shawi
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Espécies de Leishmania envolvidas na etiologia da Leishmanioses
Visceral no Brasil (Leishmania)

Leishmania L. chagasi L. infantum

(Leishmania)
donovani
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Flebotomineos

Lutzomyia cruzi Lutzomyia longipalpis
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insetos do género Lutzomyia
sp. se infectam realizando
hematofagia em um
hospedeiro portador do
protozoario

Os insetos sé&o infectados
pelos protozoarios na sua
forma amastigota dentro de
macréfagos ou soltos na
corrente sanguinea do
hospedeiro definitivo infectado

Dentro do hospedeiro
definitivo (caes ou humanos
por exemplo) os protozoarios

se transformam em
amastigota rapidamente.

No momento do repasto
sanguineo em um hospedeiro
definitivo, os insetos inoculam

a forma promastigota

Dentro do inseto os
protozoarios sdo encontrados
na forma promastigota




Os protozoarios
na forma
amastigota se
multiplicam e
ganham a
corrente
sanguinea
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Os amastigotas
entdo chegam
ao baco, ao
figado e na
medula éssea

Chegando nos
orgaos alvo,
amastigotas
promovem

doenca




Na leishmaniose visceral canina os

protozoarios, ao se localizar no baco e figado
(hepatoesplenomegalia) principalmente, vao
provocar anemia pela inducao da
hemocaterese pela poupa vermelha do baco.
O acometimento do sistema hepatico
provocara emagrecimento progressivo

culminando com a morte do animal.




Na leishmaniose cutanea canina os

amastigotas sao encontrados no
sistema reticuloendotelial sendo fonte
de contaminacao para insetos vetores.
Ao realizar hematofagia o inseto vetor
entao adquire amastigotas que se
convertem a promastigotas

rapidamente no inseto vetor.




DIAGNOSTICO LEISHMANIOSE:

- Sorologia (testes rapidos - ELISA);

- PCR;

- IMUNOFLUQRESCENCIA INDIRETA - RIFI.




“Neste tratamento imunoterapéutico, a
propria proteina da leishmaniose &

OESTE E SUDOESTE RPC

QPR B DOSeARRGS DO RIOBE IANEIRG. inoculada no animal, estimulando o
Pesquisadores da Unila §|sterpa de defesa c:igle, 9ue passa a
desenvolvem novo tratamento produzir anticorpos especificos”, explicou o
para a leishmaniose - pesquisador Ricardo Clasta.
Alguns dos testes foram feitos com a

cachorra Vitoria, que chegou com varias
feridas na pele e praticamente sem pelos.
Fotos feitas durante o tratamento mostram
que um més depois as feridas sumiram e
os pelos voltaram a nascer.
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Tratamento

Antimoniais

Esse tipo de substancia tem uma ampla acao
nos protozoarios em diversas localizagdes. O
medicamento é formado pelo metal atdxico
antiménio. Os antimoniais utilizados nesse caso
sao os antimoniatos de meglumina, porém, so

sao utilizados na medicina humana

ina
Antimoniato de meglum

—

Para tratamento dos animais é utilizado o
milteforan que promove melhora clinica no
animal, contudo, o animal ainda continua
infectado.
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Milteforan Milteforan Milteforan Milteforan Milteforan Milteforan Milteforan
R$ 1.477,16 R$ 1.462,90 R$ 1.196,90 R$ 1.519,05 R$ 1.691,00 R$ 1.162,80 R$ 1.234,90
Férmula
PN OSIINE  « = s & 5 smmmmenos 12 s 20 mg
VB0, L 5D cumsmenens « s smmncnss 4 55 1,00 mL
Posologia

Apds pesar precisamente o animal, administrar por via oral 1 mL de Milteforan™ para cada 10 kg de peso, o que corresponde a
dose de 2 mg/kg de peso, uma vez ao dia, durante 28 dias consecutivos.



Controle

O controle é realizado pelo monitoramento de
casos positivos animais ou humanos, de
leishmaniose cutanea ou visceral, pois a etiologia
€ modificada para cada forma clinica.
Mapeamento e controle dos hospedeiros
intermediarios como reducio ou exterminio da

populacao de mosquitos do género Lutzomyia.







