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Introdugéo

As séo i doengas iti entre animais e
humanos. Segundo a Organizagado Mundial de Satde (OMS), 60% das doengas

em e 75% de todas as doengas infecciosas
emergentes sdo zoondticas. Ainda, cinco novas doengas humanas aparecem
todos os anos e trés delas sao de origem animal (OMS, 2024). Ebola, SARS, o
virus Zika e gripe aviaria chegaram as pessoas por meio dos animais causando
danos significativos a satde humana, as sociedades e as economias em todo o
mundo. O conceito de Saude Unica, reconhecido pela OMS como a
interdependéncia das satdes humana, animal e ambiental, ganhou destaque
com a pandemia provocada pela Covid-19, que se acredita ter sido originada em
animais si e itida aos seres (Barbari, 2024).

O projeto de extensdo “ZooAgdo - Desmistificando as Zoonoses" foi
desenvolvido através do edital BiExt, da pro Reitoria de Extensdo da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), com o objetivo de
despertar o interesse dos alunos em uma escola no municipio do Rio de Janeiro,
através de atividades educacionais ludicas, sobre a tematica da educagao em
salide em relagdo as zoonoses em geral, e especificamente sobre Raiva,

L pelo quito Aedes
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75% das doencas
emergentes sao zoonoses. A
proximidade
animal/humanos faz com
que haja emergéncia em
relacao a necessidade de
conhecermos a fundo cada
uma delas.
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Leptospirose

A leptospirose € uma das zoonoses mais
disseminadas no mundo. Seus casos podem
ser autolimitantes ou potencialmente fatais
em diversos animais. Trata-se de uma

doenca infecciosa de importancia global.




Leptospira interrogans, o agente etiolégico da
leptospirose, sao espiroquetas em forma de espiral
longa e fina. Apresentam em uma ou ambas as
extremidades um gancho, que da sua aparéncia de
interrogacao. Podem ser cultivados, mas seu
crescimento é fastidioso. Sao bactérias Gram
negativa, porém nao podem ser coradas pela técnica

de Gram.
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Todas as regioes do pais apresentam
relatos de casos de leptospirose,
tanto em areas urbanas quanto em
areas rurais. E uma doenca que
apresenta padrao enzod6tico com

surtos epizooéticos associados.



As leptospiras podem sobreviver em
lagoas, rios, superficies de aguas
barrentas (abrigo da luz ultravioleta), solo
umido e lama quando as temperaturas

(a)

dos ambientes sao quentes.
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Leptospira interrogans
(Lato sensu

Espiroquetas em forma de
espiral longa e fina

Apresenta em uma ou
ambas
extremidades um gancho

Podem ser cultivado mas
seu
crescimento é fastidioso

Bactéria movel (filamentos
axiais - espaco
periplasmatico)




Uma doencga que

apresenta um padrao
endémico/enzodtico
com surtos
epidémicos/epizodticos
associados.




Doencas Infecciosas e Parasitarias

- Doenca com altas taxas de mortalidade
em humanos e animais.

- Principal agente etiol6gico em
humanos:

- Dificuldades: confusdes no diagnéstico
clinico; caréncia de testes rapidos.




Doencas Infecciosas e Parasitarias

Em animais, sorovares normalmente estao associadas a alguma
espécie (hospedeiro de manutencao). Nesses hospedeiros de
manutencao altamente suscetiveis, a doenca é com frequéncia

@ moderada ou subclinica (excrecao prolongada na urina).

IPC




Hospedeiro de manutengéao

Hospedeiro Incidentais

Sorovariedade

Hospedeiros de Hospedeiros
manutengdo incidentais

bratislava

Suinos, porcos-espinho  Eqiiinos, cdes

canicola

Caes Suinos, bovinos

grippotyphosa

Roedores Bovinos, suinos, equinos,
caes

hardjo

Bovinos (ovinos Humanos
ocasionalmente)

icterohaemo-
rrhagiae

Rato marrom Animais domésticos,
humanos

pomona

Suinos, bovinos Ovinos, eqiinos, caes
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Os hospedeiros de manutengdo sdo as principais

\‘J fontes de contaminag¢do ambiental e de transmissdo

@ natural para outras espécies animais (hospedeiros
incidentais).

1PC

As espécies de hospedeiros incidentais geralmente
exibem baixa suscetibilidade a infeccdo, desenvolvem
doencas graves e sdo transmissores ineficientes para
outros animais.




Rapida invasdo: Adesinas,
proteinas de quimiotaxia,
motilidade e enzimas que

degradam membranas
celulares do hospedeiro

Toxinas,
Lipopolissacarideo (LPS),
glicolipoproteina (GLP) e
hemolisinas (alguns
sorovares).

Fatores de colonizacao:
integrinas envolvidas na
interacao com o
endotélio vascular




Patogenia

- Encontrada no sangue
4 a 7 dias apéds a
aquisicao;
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- Hospedeiro
susceptivel penetracao - Bacteremia rapida e
de leptospiras disseminagao da
(patogénicas) Periodo J leptospira para diversos
de incubacado: 5a 15 orgaos e sistemas;
dias;

- Hemorragia é um dos Patologia
aspectos mais exclusivamente
importantes; hemorragica.
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Primeira fase: bacteremia (7 dias);

Segunda fase: fase imune, com o surgimento de \‘,/
anticorpos, as leptospiras desaparecem do sangue @
periférico e nesse momento pode ser isoladas na urina; o

As disfun¢des organicas e lesdes teciduais mais
marcantes coincidem com a deteccao de anticorpos no
soro.




Manifestacoes clinicas

- 90% dos individuos — forma branda 5 a 10% -
forma grave;

- A injuria ao endotélio vascular € o evento principal
na génese das alteracoes observadas em diversos
Orgaos;

- Lesoes significativas em pleura, peritonio,
mesentério e figado.

Inducgdo a
apoptose

(macrofagos)

Diminuicao
dos fatores
da
coagulacao
(figado)

Acdo direta
do micro-
organismo




Anemia hemolitica (dano a membrana de
hemacias e endotélio vascular)

Hemoglobinuria

Hemorragias generalizadas
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Ciclo de transmissao da leptospirose
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- O teste ELISA portatil € um
teste de alta sensibilidade que
detecta niveis de anticorpos no

soro. Os resultados da IgG anti-
Leptospira, contida no sangue
do paciente canino, sao obtidos

em torno de 20 minutos.

y

Diagnoéstico

- O que os testes do mercado de
diagnodstico detectam: titulos de
anticorpos séricos de diferentes
sorovares patogénicos de
Leptospira interrogans, como L.
icterohaemorrhagiae
(copenhageni), L. canicola, L.
pomona e L. grippotyphosa.
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- ENTRE AS CONDUTAS TERAPEUTICAS, AS QUE SE
DESTACAM INCLUEM A HIDRATACAO E CORRECAO
DOS DISTURBIOS HIDROELETROLITICOS, DIALISE,
TRANSFUSAO SANGUINEA.

Tratamento

- EXISTE UMA GAMA DE ANTIBIOTICOS
(DOXICICLINA, PENICILINA, AMPICILINA,
AMOXICILINA, QUINOLONAS E MACROLIDEOS) DE
DIFERENTES FORMULAGOES E DOSES QUE PODEM
SER CONSIDERADOS NO TRATAMENTO DA
LEPTOSPIROSE CANINA;

IPC

- DENTRE ELES A DOXICICLINA POR VIA ORAL NA
DOSE DE 5 MG/KG A CADA 12 HORAS DURANTE O
PERIODO DE TRES SEMANAS, E CONSIDERADA A
DROGA DE ESCOLHA.
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Prevencao

A vacina V10 protege os
caes dos quatro subtipos da
Leptospirose:
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ARS VETERINARIA, Jaboticabal, SP, v.36, n.4, 286-300, 2020. ISSN 2175-0106
DOI: http://dx.doi.org/10.15361/2175-0106.2020v36n4p286-300 —

LEPTOSPIROSE: ﬁANALISE BIBLIOGI}AFICA, INQUERITO
SOROLOGICO E VACINACAO CANINA

LEPTOSPIROSIS: BIBLIOGRAPHIC ANALYSIS, SEROLOGICAL SURVEY AND CANINE
VACCINATION

A. R. SILVESTRINI', A. M. M. G. CASTRO?, H. LANGONI®
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Teresina, Pl (SILVA et al., 2018)

Natal, RN (FERNANDES et al., 2013)

Shermani,

Castanhal, PA (PAZ et al., 2013)

Icterohaemorraﬁiae
Sancl,

ni
Bratislava

IPC

Monte Negro, RO (AGUIAR et al., 2007)
Autumnalis,
Pyrogenes,
Canicola
——

Uberlandia, MG (CASTRO et al., 2011)

Canicola,

Patoc

Sentot,
Copenhageni
Campina Grande, PB (BATISTAet al., 2005)

Autumnalis,
Copenhageni,

Canicola

Araguaina, TO (GALVAO, 2009)

Castellonis,
Pyrogenes,

Recife, PE (FILHO, 2012)
Icterohaemorraﬁiae,
openhageni,

Pomona

Aracaju, SE (LEMOS et al., 2010)
Autumnalis,
Andamana,
Hardjo

Cruz das Almas, BA (AZEVEDO, 2016)

Javanica,
Castellonis,

Autumnalis,
Tarassovi,

Sanicola

Campo Grande, MS (CARMO, 2008)

Canicola,
Icterohaemorragiae,

Copennagent

Londrina, PR (QUERINO et al., 2003)
Pyrogenes,

Icterohaemorragiae

Copenhageni

Curitiba, PR (MORIKAWA et al., 2012)
Canicola,
Ic(emhaemorraﬁiae
Griggotxghosa
Itapema, SC (BLAZIUS et al., 2005)
Pyrogenes,

Autumnalis,
Canicola
—

icola
Bratislava,

Ic(erohaemorvaﬁiae

Hardjo

Botucatu, SP (SILVA et al., 2009; COIRO et al., 2011; KIKUTI et al., 2012)

Canicola, nicola,
Pyrogenes, Copenhageni,

Hardjo Icterohaemorragiag

Castallonis,
Autumnalis,
Pyrogenes

Rio de Janeiro, RJ (FREIRE et al., 2007)
Icterohaemorragiae,
Canicola
S&o Paulo, SP (FAVERO et al., 2002) Ibitina, SP (MASCOLLI et al., 2016)

Copenhageni, Pyrogenes,

ljui, RS (MELLA et al., 2018) Autumnalis,

14

Icterohaemorraﬁiae
tipeotyphoss

Pomom:
Patoc

Canicola
—




Vacina inativada contra
Leptospirose Canina
sorovares canicola,
icterohaemorrhagiae,
grippotyphosa e pomona

USO VETERINARIO

INDICACOES

Para vacinagdo subcuténea de
caes sadios a partir de 6 semanas
de idade, como auxiliar na
prevencé@o da doenga clinica
causada por Leptospira sorotipos
canicola, icterohaemorrhagiae,
grippotyphosa e pomona.

N&o se destina ao uso como
diluente de vacinas vivas.*

A Leptospirose é uma doenga
grave causada por uma bactéria,
Leptospira spp., disseminada por
todo o mundo e reconhecida pela
Organizagao Mundial de Saude
(O.M.S.) como uma das zoonoses
mais prevalentes.

O céo infecta-se facilmente através
do contato com a 4gua
contaminada pela urina de varias
espécies animais, que podem
conter as Leptospiras patogénicas.
A Leptospirose é uma enfermidade
infecto-contagiosa de diagnéstico
dificil e sinais clinicos nem sempre
patognoménicos, principalmente no
inicio do processo infeccioso,
portanto, a prevencao é a medida
mais indicada.

A vacinagdo de caes com
reduz
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significativamente a incidéncia,
severidade e desenvolvimento de
sinais clinicos pelos animais.

* Se for desejavel usar estes
sorotipos de Leptospira em
combinagdo com vacinas vivas
modificadas, existem produtos
disponiveis contendo Leptospira
canicola, Leptospira grippotyphosa,
Leptospira icterohaemorrhagiae e
Leptospira pomona, especificamente
concebidos para este objetivo.

POSOLOGIA E MODO DE USAR

Aplicar uma dose de 1 mL por via
subcutanea, assepticamente. Uma
segunda dose deve ser aplicada de
duas a trés semanas apés a
primeira vacinagdo. Um programa
de vacinagdo recomendado pode
ser iniciado as 6 semanas de idade.
Filhotes com 6 semanas de idade ou
mais velhos podem ser revacinados
a cada 2 a 3 semanas, até no
minimo 12 semanas de idade.
Recomenda-se a revacinagao anual.
AGITAR BEM ANTES DE USAR.

PRECAUGCOES: + O uso
concomitante com substancias
antimicrobianas ou antiinflamatérias
podera interferir no desenvolvimento
e manutengao da resposta imune
apods a vacinagao. ¢ Conservar entre
2 °C e 8 °C, ao abrigo da luz.
EVITAR CONGELAMENTO. ¢ Usar
todo o conteudo do frasco apds
aberto. * Em casos de reagao
anafilatica, administrar epinefrina ou
equivalente. ¢ Apenas animais
saudaveis devem ser vacinados.
Caso o animal esteja incubando a
doenga no momento da vacinagao, a
eficacia da vacina pode ser
prejudicada. * A resposta adequada
a vacinagdo é diretamente ligada a

competéncia imunoldgica de cada
animal. ¢ Mantenha fora do
alcance de criangas. Incinerar o
frasco e a sobra do produto nao
utilizado. « Contém Timerosal e
Gentamicina como agentes
conservantes. ¢ A vacinagéo
deverd ser precedida por um
minucioso exame clinico,
realizado por um Médico
Veterinario.

PRODUTO IMPORTADO



As zoonoses tém
tomado lugar de
destaque na saude
publica. A falta de
conhecimento em
relacao a cadeia de
transmissao € a principal
causa de mortes em
humanos.
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Febre Maculosa Brasileira

A febre maculosa € uma doenca infecciosa aguda,
causada por bactérias de género Rickettisia e
transmitida através da saliva de carrapatos
infectados.

Nao é transmitida de pessoa a pessoa e os humanos
sao hospedeiros acidentais dentro da cadeia
epidemiolégica. A evolucao da doenca pode se dar
de forma assintomatica, com sintomatologia discreta
até formas graves com elevada taxa de letalidade
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Etiologia

Bactéria gram-negativa,
intracelular obrigatoéria,
denominada Rickettsia

rickettsii




Vetor

Carrapato heteroxeno
da espécie Amblyomma

sp.




Ciclo de transmissdo da febre maculosa
Doenca é causada por bactéria do género Rickettsia

SINTOMAS:
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Ciclo de infeccao
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Ciclo de infeccao transovariano

M_amffero
silvestre

N\

infectado

it .5*:_':'

Iy ;gf—"i_ el
1 I:'_lgul

g’ fl|

Hospedeirg acidental

Mamifero - _ :
Bl 290 5 | Larvas infectados Febre Maculosa
P2ire?  infectadas
nd-
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Patogenia

Acumulo

A bactéria ataca as células do
endotélio vascular, ocasionando (o
graves disturbios circulatorios no
organismo. As lesdes vasculares
disseminadas constituem a base
fisiopatoldgica do quadro clinico. / %3535"3;%3 (e

(coagulagéo || ‘I tecidual local |
\ intravascular J \ (necrose) /

dlssemlnada)
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Patogenia

Ocorrem
obstrugées de
vasos sanguineos

(infartos)

As alteragoes
/ renais \ Suspensdo da
[ consistem de \ irrigacdo
les6es | sanguinea no
vasculares / cérebro
intersticiais / \ (isquemia)
focais /

degeneragao
. dos hepatocitos

F

No figado, pode
/ haver lesdes
perivasculares,
com )
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Manifestacoes clinicas

Febre
- Nos humanos o periodo de incubacao varia

de 2 a 14 dias; Cefaleia
- Entre o 3° e 4° dia surgem as manifestacoes
cutaneas; Mialgia

- Manchas (maculas) papulares réseo
avermelhadas, predominando nos membros o
irradiando para palmas, solas e tronco. &gﬂ

IPC

Nauseas

Vomito
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Manifestacoes clinicas
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hifestacoes clinicas

- NOS CASOS GRAVES, COM O DESENVOLVIMENTO DA - SE NAO TRATADO, O PACIENTE EVOLUI PARA UM CONFUSAO MENTAL, FREQUENTES ALTERAGOES
DOENGA, AS PAPULAS VAO SE TRANSFORMANDO EM ESTAGIO DE MAL-ESTAR CARACTERIZADO PELA PSICOMOTORAS, CHEGANDO AO COMA PROFUNDO.
HEMORRAGICAS. ALGUNS CASOS EVOLUEM GRAVEMENTE, DIMINUIGAO DA SENSIBILIDADE (TORPOR), ICTERICIA E CONVULSOES PODEM OCORRER NA FASE
OCORRENDO A MORTE DOS TECIDOS NAS AREAS DE TERMINAL.
SUFUSOES HEMORRAGICAS (EXTRAVASAMENTO DE
SANGUE), EM DECORRENCIA DA INFLAMAGAO
GENERALIZADA DOS VASOS SANGUINEOS;
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Diagnostico

Padrao ouro para
diagndstico - Reacao de
Imunofluorescéncia Indireta
(RIFI)
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Diagnéstico

Exemplos de interpretacéo de resultados de RIFI para riquétsias do grupo febre maculosa em duas
amostras de soro:

Primeira amostra A Segunda amostra B Interpretagdo
comentario

Né&o reagente Né&o reagente Descartado

N&o reagente 64 Verificar possibilidade de
surgimento/aumento tardio
de anticorpos C

N&o reagente Confirmado

64 Verificar possibilidade de
surgimento/aumento tardio
de anticorpos C

Verificar possibilidade de
surgimento/aumento tardio
de anticorpos C

Confirmado
Verificar possibilidade de
surgimento/aumento tardio

de anticorpos C

Confirmado
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Tratamento

- Alindicacao do tratamento deve ser baseada principalmente na
suspeita clinica e no historico de acesso a areas com infestacao de
carrapatos;

- A letalidade diminui drasticamente se o tratamento for feito em tempo
habil;

- Cerca de 80% dos individuos, com forma grave, se nao
diagnosticados e tratados a tempo evoluem para ébito.



Adultos

Doxiciclina

Cloranfenicol

as Infecciosas e Parasitarias

Tratamento

100 mg de 12 em 12 horas, por via oral ou
endovenosa, a depender da gravidade do caso,
o tempo de tratamento padrdo é de 7 dias, mas
pode ser optado por uma duragdo que inclua 3
dias adicionais apés o término da febre.
Sempre que possivel a doxiciclina deve ser
priorizada.

500 mg de 6 em 6 horas, por via oral, o tempo
de tratamento padréo é de 7 dias, mas pode ser
optado por uma duragdo que inclua 3 dias
adicionais apos o término da febre. Em casos
graves, recomenda-se 1,0 g (um grama), por via
endovenosa, a cada 6 horas, até a recuperacdo
da consciéncia e melhora do quadro clinico
geral, mantendo-se o medicamento por mais de
7 dias, por via oral, na dose de 500 mg, de 6 em
6 horas.

Criangas

Doxiciclina

Cloranfenicol

para criangas com peso inferior a 45 kg, a dose
recomendada é 2,2 mgrkg de 12 em 12 horas,
por via oral ou endovenosa, a depender da
gravidade do caso, o tempo de tratamento
padrdo é de 7 dias, mas pode ser optado por
uma duracdio que inclua 3 dias adicionais apés
o término da febre. Sempre que possivel seu
uso deve ser priorizado.

50 a 100 mg/kg/dia, de 6 em 6 horas, até a
recuperacdo da consciéncia e melhora do
quadro clinico geral, nunca ultrapassando 2,0 g
por dia, por via oral ou endovenosa,
dependendo das condi¢cdes do paciente. O
tempo de tratamento padréo é de 7 dias, mas
pode ser optado por uma duracdo que inclua 3
dias adicionais apés o término da febre.

Disponibilizacdo do cloranfenicol 25mg/mlL,
suspensdo oral para o tratamento da febre
maculosa brasileira e outras riquetsioses, como
medicamento do componente estratégico do
Ministério da Saude.
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Medida de controle
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Hospedeiros mamiferos amplificadores sao
animais susceptiveis a infeccao por R. rickettsii,
mantendo niveis circulantes da bactéria na
corrente sanguinea, o suficiente para causar
infeccao de carrapatos que nele se alimentem.
Além disso, um bom amplificador precisa ser
abundante em area endémica para FM, ser um
bom hospedeiro natural do carrapato vetor e
ter elevada taxa de renovacao populacional,
que significa a capacidade de entrada no meio
ambiente de novos animais susceptiveis a
doenca.




A capivara preenche esses
requisitos e, por esse

motivo, € o principal
amplificador de rickettsias
em algumas areas
endémicas para a doenca.
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Febre Maculosa em caes e gatos

Transmissores:

- Dermacentor spp.;

- Amblyomma americanum;
- Rhipicephalus sanguineus.




Causa febre e diversas
outras manifestacoes
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Tratamento

Os derivados de tetraciclina, cloranfenicol e a enrofloxacina sdo os
farmacos antiriquetsiais utilizados mais frequentemente. A trovafloxacina e,
em menor extensdo, a azitromicina foram benéficas no tratamento de
FMMR. A doxiciclina (5 mg/kg, VO, a cada 12 h, por 14 a 21 dias) é o
tratamento de escolha.

Cloranfenicol (22-25 mg/kg, VO, a cada 8 h, por 14 dias) pode ser utilizada
em cdes com menos de 5 meses de vida, no intuito de evitar a coloragdo
dental associada ao uso das tetraciclinas. A enrofloxacina (3 mg/kg, VO, a
cada 12 h, durante 7 dias) é tdo eficaz como a tetraciclina ou o
cloranfenicol.







