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Zoonotic

Diseases

As viroses tém
tomado papel
marcante nos

ultimos dez anos.
Grande parte das
viroses hoje em dia
sao de carater
zoonotico.
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* Os virus sao pequenos e nao podem ser vistos em
microscopia otica e passam através de filtros
esterilizantes

e Os virus ndao podem ser cultivados em meio
artificiais, pois sao micro-organismos intracelulares
obrigatorios.

e Os virus contém somente um tipo de acido nucléico
(DNA ou RNA) como cdodigo genético.

* Fora da célula animal ou vegetal viva, o virus é
incapaz de realizar sua replicacao
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Sao seres vivos?

N3o possuem organelas

Simples estruturas — Material Genético + Protecao
Objetivo: Produzir estruturas semelhantes (replicar)
Necessita: Maquinaria células vivas — diversos organismos
Parasita intracelular obrigatoério

Tipo de Replicagcao Propria

Célula atingida - Destruida
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Classificacao baseada no material genético viral

-

fita simples

DNA < fita dupla

-

r

fita simples B
RNA- segmentado ou ndo

fita dupla

DNA RNA polaridade -

RNA polaridade

l'h“ 2

 Adenoviridze | | Papovaviridae

Herpesviridae |
) /| mnpesions

| Poxviridae

Coronaviridae (NS+) Arenaviridae (S, ambi)  Picornaviridae (NS+)

DNA Viruses RNA viruses Positive strand (+) —_—

S=segmented NS=non-segmented 100nm
Ambi: part + and part -

N Y x5 G
RNA viruses Negative strand (-) |
and Double strand (ds) 3
S=segmented NS=non-segmented | ~

100 nanometers

Hepadnavin'dae| | Parvoviridae Calciviridae (NS+)
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* Virus RNA fita simples segmentado

RNA polymerase

(PB1, PB2, PA) _—Hemagglutinin (HA)

Non-structural
protein 1 (NS1)

NS2/NEP

Nucleoprotein (NP)
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Classificacdao de acordo com o envoltorio do material genético
Capsideo
- Protecao
- Subunidades proteicas: Capsdmeros
- Capsideo + Acido nucléico = Nucleocapsideo
- Simetria:

Helicoidal lcosaédrica ou Binaria ou
Poliédrica complexa

Espiculas
- Glicoproteinas
- Auxiliam na adsorcao
- Presente nos capsideos
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Animal Virus Structure
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Bacteriophage Structure
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- Envelope

- Presente em alguns virus
- Origem

- Presenca de espiculas

- Formagao

- Enzimas
- Inicia processo replicagcao

- VIRION - Particula viral completa — Capacidade de infectar
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Acido nucléico Envelope
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* 1) Adsorgao
* 2) Penetragao
. Endocitose — Nao envelopados, Fagolisossomos
. Fusao de membranas — Envelopados
. Translocagao
* 3) Decapsidac¢ao ou desnudagao
. Virus DNA - nucleo
. Virus RNA - citoplasma
* 4) Transcri¢ao / Tradugdo — (eclipse)
* 5) Montagem ou Maturagao
* 6) Liberagao ou saida viral
. Por Lise — ndo envelopados

. Por Brotamento — envelopados
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* Papilomatose

* Virus do papiloma sao um grupo de virus de genoma DNA de
fita dupla circular, nao envelopado, de simetria icosaédrica,
responsavel pela papilomatose viral em animais. Seu ciclo

replicativo ocorre no nucleo e a liberagao ocorre por lise celular.
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e Papilomavirus sao um grupo de virus epiteliotrépico que
causa lesdes proliferativas (verrugas) em muitas espécies de
mamiferos e aves. Normalmente, é espécie especifica
(Papilomavirus bovino, Papilomavirus equino, Papilomavirus
canino, Papilomavirus ovino) e causa lesdes em areas

anatdmicas especificas (Papilomavirus oral canino).
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Papilomatose
canina
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- * As lesdes sao mais observadas em animais jovens
Doengas InfECCIOsaS € e geralmente regridem de maneira espontanea apos
Pa rasita’ rias semanas ou meses. A regressao é atribuida ao

desenvolvimento da imunidade mediada por células.
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* Os papilomavirus geralmente infectam
as células basais do epitélio escamoso por
solucao de continuidade (cortes,
abrasdes) e também podem entrar em
locais vulneraveis, como em juncdes entre

diferentes tipos de epitélios.
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(epissoma), as células infectadas se proliferam de
maneira desordenada, antes mesmo da fabricacao
de novas particulas virais. A liberacao dos virus
ocorre durante a descamacao das células

infectadas da superficie das lesdes.

Normal cervix Squamous intraepithelial lesion Invasive cancer
Low grade High grade

Cervical intraepithelial neoplasia

Grade | Grade 2 Grade 3 }

Squamous epithelium

Superficial zone fe

Basal layer [~

Basement membrane —— 'mees
Dermis

D Nuclei with episomal €3 Overexpression

viral DNA of 6 and E7
€D Nuclei with integrated ) Expression of early
viral DNA and late genes
@3 Normal nuclei — *{ (7] 5
L2 g DNA iDNA

Nature Reviews | Cancer
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* O tratamento pode ser
realizado por agentes topicos
como a podofilina 25% e
podofilotoxina 5%, acido
tricloracético - TCA (50 a 90%),
crioterapia, laser, eletrocirurgia
e excisao da lesao. Por
imunoterapia (interferonas e
imiquimod), mas sem muita
eficacia e remocao cirurgica.
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e Adenovirus Canino

e Adenovirus sao virus DNA de fita dupla linear, nao
envelopados, de simetria icosaédrica e replicam-se no
nucleo celular. Espiculas glicoproteicas projetam-se das

extremidades (facilitam a adsorcdo viral a célula-alvo).
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* As infeccoes por adenovirus podem ser
particularmente severas em caes. Nessa espécie
animal sao reconhecidos dois sorotipos:

-Adenovirus Canino Tipo 1 (AVC-1) — Hepatite
infecciosa canina.

-Adenovirus Canino Tipo 2 (AVC-2) — Doenca
respiratoria localizada.
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* Em relacao aos adenovirus, o que
ganha mais destaque sao

os Adenovirus Canino Tipo 1 (AVC-
1), envolvidos em casos graves

como a hepatite infecciosa canina.
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Apods ocorrer a ingestao o AVC-1, estes se
encontram nas tonsilas e nas Placas de Peyer.
Nesses locais realizam um primeiro processo de
replicacao (replicacao de amplificacao) e
posterior viremia. A partir do processo de viremia
dois fendmenos podem acontecer:

 Efeito citopatico devido a replicagao viral
* Producao de anticorpos
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Em relacdo aos efeitos
citopaticos observados nos
animais acometidos estao:

* Hepatdcitos: hepatite aguda
e inclusoes nucleares.
e (Células do tubulo

renal: nefrite e eliminagao do
virus da urina.

e Células do endotélio
vascular: hemorragia e CID.
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Apos o periodo de doenca intensa surgem anticorpos
neutralizantes em grande quantidade. Quando ha grande
guantidade de anticorpos contra grande quantidade de
antigenos, ha formacao de imunocomplexos que irao se
depositar em alguns locais causando problemas como:

* Imunocomplexos circulantes: depdsito nos glomérulos
renais causando glomerulonefrite.

* Imunocomplexos locais: edema e opacidade de coérneas
(uveite/sindrome do olho azul).
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* O tratamento da hepatite infecciosa
canina é estritamente sintomatico,
constituido de fluidoterapia para correcao
de desidratacao e desequilibrios
hidroeletroliticos, reposicao de glicose,
transfusao de sangue total ou plasma para

e por fatores de coagulacao e

antieméticos.
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Parvovirus Canino

 Parvovirus sao virus de genoma DNA de fita simples
linear, nao envelopados, de simetria icosaédrica e se
replicam no nucleo de células em alta atividade
mitotica. O parvovirus esta relacionado a duas

patologias em animais:

- Virus da panleucopenia felina

- Parvovirus canino



DOe ngas I nfecciosas e * Chegando em um animal mal imunizado ou ndo imunizado, o virus
faz sua primeira replicagao na orofaringe ou no trato digestoério
Pa ras'ta’ I"IaS (Placas de Peyer) e sua adsorc¢do é realizada por endocitose. O virion
(particula viral completa e infectante) sofre desnudacdo e seu DNA de
fita simples é convertido, no nucleo, em DNA de fita dupla pela DNA-
polimerase. Apds replicacdo viral, ocorre lise celular para liberacao de
novos virions.
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* Em relagdo a panleucopenia felina, apds ingestao
ou inalacao ocorre replicagao nos tecidos linfoides
mitoticamente ativos da orofaringe e dos linfonodos
associados. Ocorre viremia apos 24 horas, chegando
as células mitoticamente ativas em outros 6rgaos
(células das criptas intestinais e células linfopoiéticas

da medula dssea, timo, linfonodos e ba¢o).
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* Ja em relagdo a parvovirose canina, apos a

ingestao ocorre replicagao nos tecidos linfoides da

faringe e nas Placas de Peyer. Cerca de 24 a 48 horas

e
&
™~

L]

=

M

B

h‘-._-

|
H&F

=
*.'-i-illIl.*

> ﬁl G AEEN ....l.

i

depois desenvolve uma forte viremia — penetragao
em células mitoticamente ativas — em animais

jovens (miocardite) e também replicacdo nas células

das criptas intestinais




* Para o manejo de parvovirose canina, a internagao para fluidoterapia

Doengas | nfecciosas e € um dos aspectos principais. Uso de antieméticos, antiacidos,
s, . protetores de mucosa, probidticos, analgésicos, antiespasmadicos,
Pa rasitarias manejo nutricional e imunoglobulina, complementam o tratamento

(JAMAIS UTILIZAR VACINA NESSA FASE).
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* Tratamento da panleucopenia felina

* O tratamento pode ser feito com
medicacdes de suporte com fluidoterapia
(para corrigir a perda de agua e eletrélitos).
Antieméticos, antiespasmadicos e
transfusao sanguinea podem ser utilizados.
(JAMAIS MINISTRAR VACINA NESSA FASE).



Virus
Influenzavirus
Influenzavirus

Influenzavirus

Tipo
A
B

C

Hospedeiros
Animais e humanos
Humanos

Humanos

N° de segmentos
8
8

7
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* Um dos principais representantes do grupo de
genoma RNA esta no virus da
gripe: Orthomyxovirus, Influenzavirus, Influenza

ou simplesmente virus da gripe.

* Existem trés tipos de virus influenza que
acometem animais e humanos e observam-se
diferencas em relagdo ao seu genoma, como

segue no quadro adiante:
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Drift antigénico

Segmentos

- 1,2 e 3 : Enzimas da replicacao viral - polimerases

: Hemaglutinina (H 16) — liga-se a acido sialico —_—

Glicoproteina de

: Nucleoproteina (NP) superficie
: Neuraminidase (N 9) — cliva acido neuraml'nico/

: M1 e M2

. NS1 e NS2 (RNA paymerss)

/ HA (hemaggiutinin)
LAY SRR M2 {ion channel)
e o %, - /-/

B
f

B = — MI (matrix protein)

MNA (neuraminidase) *% L g O

= o 4
*“:_1' : : i

NP (nucleocapsid protein)

Segmented () strand RNA gene



Ursachen for Influenza-Pandemien
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. Secrecdo
ﬂ nasal

ﬂ' »  Diminuicao 106 ML,

de apetite seCd €
P podendo se

] prolongar por
ﬂ Febre até 15 dias
ﬂ Pneumonia

Fonte
Mars Marcordes, diretor so Haspital Yeteringrio Sena Madureire
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* Emrelacao a gripe, as células sao
irreversivelmente danificadas,
sendo essa alteracao a principal
patogénese da gripe. Dessa forma,
observa-se inflamacao difusa da
laringe, traqueia e bronquios com
reacao inflamatdria de mucosas e

edema.




Célula
Basal

Cel

Granular [ Célulaem |
| _escova |
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e Ocorre destruicao das células colunares ciliadas,
qgue se tornam vacuolizadas, perdendo os cilios antes
de descamarem. Essa descamacdo na fase aguda da
doenca é acentuada, podendo chegar a perda total
das camadas superiores, restando somente a camada

basal.
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* Cinomose canina

* Nesse caso, trata-se de virus envelopados, pleomarficos
grandes, RNA de fita simples, nucleocapsideo helicoidal e
promovem replicacdao no citoplasma da célula hospedeira.
A cinomose canina é causada por um Morbilivirus, promove
uma doenca altamente contagiosa em caes e outros
carnivoros, apresentando distribuicao mundial. O virus da
cinomose é considerado pantrépico por promover infeccao
generalizada, que envolve varios sistemas e érgaos.
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* Para promover doenca, primariamente o
virus se replica no trato respiratério superior
(tonsilas e linfonodos relacionados). Apds
esse processo primario de replicacao
(amplificagao) ocorre viremia e disseminacao
viral, principalmente para tecidos
linforreticulares.
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A replicacao viral leva a linfocitdlise (lise de linfd

e leucopenia, resultando em imunossupressao e

permitindo uma forte viremia secundaria. A

disseminacao a tecidos e orgaos é determinada pela

rapidez e pela efetividade da resposta imune.




* Na auséncia de uma resposta imune
eficiente, a disseminacao e replicacao
desse virus ocorrem no sistema
respiratorio, gastrintestinal, urindrio,
pele e sistema nervoso central.

e Dessa forma, o virus infecta
neurodnios e células gliais dentro do
SNC, podendo permanecer por longo
periodo.

Doencas Infecciosas
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* Observam-se sinais neurologicos
como erupcoes e pustulas no abdome,
hiperceratose do nariz e das almofadas
podais (doenca do coxim duro).
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ogicas incluem
mioclonias que € um sinal classico, e outros
sinais como dificuldade de locomocao, paralisia

dos membros e convulsoes.
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e O tratamento inicial consiste em agir de
acordo com os sinais apresentados pelo
animal como fluidoterapia, analgésicos,
antieméticos, vitaminas,

imunoestimulantes e anticonvulsivantes.
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Cinomose Canina — TRATAMENTO
« RIBAVIRINA - 30 mg/0,2mL
* VITAMINA A - 10.000 U1/0,2mL |
* VITAMINA E - 10mg/0,2ml| -
« DMSO (Dimetilsulféxido) - 20mg/0,2mL | 0
- FAMOTIDINA - 1mg/0,2mL \ i
« SUSPENSAO - 30mg/Kg

* 1 ml para cada 5 kg de peso do animal a cada — =
24h por 15 dias. Administrar o medicamento
pela via intravenosa diluida em soro fisioldgico.
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Retrovirus

» S3o0 virus pertencentes a familia Retroviridae por
promoverem producao de DNA a partir do RNA viral. Sao
virus labeis, esféricos e envelopados, possuindo fita dupla
de RNA. Um capsideo icosaédrico rodeia um nucleocapsideo

helicoidal. Possuem transcriptase reversa (transcreve uma
fita de DNA a partir do RNA viral — Provirus)

* Géneros de importancia em medicina veterinaria:
- Gammaretrovirus (FelV).
- Lentivirus (FIV).
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Infected cat sheds virus n saina
and ransmits nfection 10 ofher
" *e cals through fighting

Clinical phase @

Functional immunodeficioncy ;
may develop in some cats. =

Increased risk of secondary It
infections, mmune-mediated F
disease, of NeopIasa A i

\ é... v

\TE Acute phase
s v Transient mild fever, anonexa
~ and lymphadenopathy
. {1-3 months)

Asymptomatic phase
Viral shedding in salivi—many cats won't
progress beyond this phase
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* O virus da imunodeficiéncia felina tem
como principais células-alvo os linfocitos
TCD4 e todas as células que possuem
receptores CD4, como astrocitos, células
da micrdglia, macrofagos e células

dendriticas.



yp-

gp120 Envelope RNA Lipid
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* O FIV chega a célula-alvo e realiza a primeira etapa

de adsorcao a partir da ligacao da molécula de

superficie, a glicoproteina 120, que se liga a molécula

o ~...-,'cf'.’:'..':..-.-.-.°.-'-"':' j CD4 ou a receptores de quimiocinas ou a lectina. Os
. receptores de quimiocinas s3o normalmente expressos

na superficie de linfocitos T, macrofagos e células

dendriticas.

Reverse p24
Transcriptase Capsule

P ]7_ Proteins
Matrix
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* Sua patogenia se inicia pela ligacao e
penetracao celular em linfécitos TCD4,
macrofago/mondcito e células dendriticas. O
virus cria, diariamente, cerca de 10 milhoes
de novos virus, destruindo praticamente a
mesma quantidade de linfécitos TCD4. Todos
os dias o organismo tenta repor essa

diferenca.

HIV Entry to T Cell

CD4 receptor and
coreceptor

Double

stranded DNA . y
\M ®__ Viral RNA
] ~ / . |
4 { Z Revlerse
transcription
: 4
' ’ cDNA

Integration

Chromosomal DNA Provirus
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* O tratamento das doencas retrovirais
(FIV/FelV) baseia-se, normalmente, em terapia
sintomatica e de suporte, como fluidoterapia
guando necessario, quimioterapia no caso de
neoplasias, controle de infec¢des secundarias
com antibidticos, farmacos antiparasitarios,
antifungicos, entre outros. O diagnodstico
preciso e precoce das afec¢des concomitantes
em curso é essencial para a instituicao de uma
terapéutica bem sucedida.
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Positivo: FIV confirmado

FIV

PCR ou Western blot ou |
repetir ELISA

Negativo: ndo descarta

ELISA
FIV (anticorpo) | Positivo: FeLV confirmado

FelLV (antigeno) FelLV

PCR ou
imunofluorescencia

Negativo: ndo descarta

FIV: Retestar em 60 dias
FelLV: Retestar em 30 dias
Se houver indicativo de
infec¢ao

FIV/FeLV -
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e Os imunomoduladores e os indutores
da producao de interferon sao
amplamente utilizados na terapia de
animais com FIV e/ou FelV e tem sido
sugerido que o seu uso melhora a funcao
do sistema imunoldgico permitindo assim
ao animal controlar a carga viral e se

' recuperar da doenga ativa. No entanto, ha

poucos estudos que comprovem os

beneficios destes farmacos e, em algumas
situacdes, uma estimulacao nao
especifica do sistema imunolégico pode
ser contraindicada, porque pode
promover um aumento da liberacao de
linfocitos e macrofagos, células-alvo para
0 virus.
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* Entdo, a melhor forma de prevenir essa
doenca é nao deixar seu animalzinho sair para
a rua. A fiv e felv pedem acompanhamento
rotineiro com o veterinario, além de manter o
ambiente calmo e sem fontes de estresse para
o felino, pois é sabido que o estresse é

imunossupressor.







